
 

项⽬⼀：麻省理⼯学院“能源科技与实际应⽤”线上科研项⽬  

 

⼀、学校简介：  

    麻省理⼯学院（Massachusetts Institute of Technology），位于美国马萨诸塞州波⼠顿都市区剑桥市，主

校区依查尔斯河⽽建，是世界著名私⽴研究型⼤学。麻省理⼯学院创⽴于 1861 年，早期侧重应⽤科学及⼯

程学，在第⼆次世界⼤战后，麻省理⼯学院倚靠美国国防科技的研发需要⽽迅速崛起。 在⼆战和冷战期间，

麻省理⼯学院的研究⼈员对计算机、雷达以及惯性导航系统等科技发展作出了重要贡献。  

    2019-20 年度位列 QS 世界⼤学排名第⼀、U.S. News 世界⼤学排名第⼆、软科世界⼤学学术排名（ARWU）

第四、泰晤⼠⾼等教育世界⼤学排名第五︔2019-20 年度位列《泰晤⼠⾼等教育》世界⼤学声誉排名世界

第⼆。2021 年位列 QS 世界⼤学排名第⼀。  

  

⼆、课题⽅向：（⾃选课题，每个课题 3-5 ⼈，共计 15 ⼈）  

1. ⼆氧化碳的普及、运输、储存以及应⽤  

2. 能源项⽬技术经济评价  

3. 常规油⽓与非常规油⽓  

4. 新旧能源综合利⽤  

5. 能源转型  

  

三、指导导师：  

美国麻省理⼯学院（MIT）科学家  

联合国资源管理专家组成员  

国际⽯油⼯程师协会 SPE 杰出会员（即会⼠）  

世界⼯程界最⾼奖胡佛勋章(Hoover Medal)的董事会成员  

担任或者曾担任 Renewable & Sustainable Energy Review (影响因⼦ IF: 12.1) 等多个⼀区国际能源期刊副主编

和编委  

  

四、项⽬内容：  

1. 项⽬时长: 3 个⽉ 

2. 项⽬⼈数: 15 ⼈  

3. 授课形式：采⽤ Zoom 远程直播授课  

4. 科研计划：  

第⼀个⽉ 新⽣指南及预习相关课题⽂献︔  

第⼆个⽉ 集中科研学习及研讨︔  

第三个⽉ 后续论⽂指导及成果服务︔  

 

五、成果收获：  

1. 教 授 推荐证明信：获得指导教授的私⼈学术推荐信︔  

2.  项⽬证书：获得证书已证明此次科研活动︔  



 

3. 学术经历：开展长达至少 3 个⽉的科研活动，为以后国内保研或申请海外名校增加科研成果︔  

4.优秀⼩组证明 

5. 科研报告：在科研课题讨论完成后，产出⾼质量英⽂科研报告，可在申请海外 研究⽣材料中提交 

  

六、报名条件：  

1. 课题相关学术背景的在读本科⽣、研究⽣︔  

2. 具备良好的英⽂写作⽔平︔  

3. 具备良好的科研能⼒︔  

  

七、项⽬费⽤： 9800 元⼈民币  

 

八、报名截⽌⽇期：报名学⽣⼈满截⽌（15 ⼈） 

 

项⽬⼆：麻省理⼯学院“⼈⼯智能与机器学习”在线科研项⽬ 

 

⼀、学校简介：   

麻省理⼯学院（Massachusetts Institute of Technology），位于美国马萨诸塞州波⼠顿都市区剑桥市，主校

区依查尔斯河⽽ 建，是世界著名私⽴研究型⼤学。麻省理⼯学院创⽴于 1861 年，早期侧重应⽤科 学及⼯

程学，在第⼆次世界⼤战后，麻省理⼯学院倚靠美国国防科技的研发需要 ⽽迅速崛起。 在⼆战和冷战期

间，麻省理⼯学院的研究⼈员对计算机、雷达以及惯性导航系统等科技发展作出了重要贡献。   

   “⼈⼯智能与机器学习”在线科研项⽬由麻省理⼯学院-CSAIL MIT 计算机科学实验室与⼈⼯智能实验室负

责，位于史塔特科技中⼼之中，多位图灵奖得主都出身于此实验室中。  

 

⼆、课题⽅向：（⾃选课题，每个课题 4-6 ⼈，共计 10 ⼈）  

课题 1：基于计算机视觉算法的实时图像检测  

    近年来，计算和存储能⼒的不断提升促进了深度学习发展，基于学习的计算机 视觉算法也在不断的迭代中

得到了⼤幅度的性能提升。本课题将围绕最新的可⽤ 视觉图像数据集开展研究，在调研不同类型的计算

机视觉算法的基础上，针对特 定的数据集，设计并实现⾯向图像数据的深度神经⽹络，从⽽实现对特定

⽬标的 实时检测和识别。  

  

课题 2：基于深度强化学习的动态调度优化  

    优化调度问题，特别是动态优化调度问题是⼀类普遍存在于不同⼯业系统和 ⼈类社会的经典优化问题之⼀。

本课题将基于对动态优化调度问题和最新深度强 化学习算法的调研和理解开展研究，旨在设计并实现⾯向普适

动态优化调度问题 的深度强化学习算法，以提⾼系统的鲁棒性和调度性能。  

  

三、指导导师：  

麻省理⼯学院⼈⼯智能专家与 ML 科学家  

 



 

四、项⽬内容：   

1. 项⽬时长: 3 个⽉  

2. 项⽬⼈数: 10 ⼈   

3. 授课形式：采⽤ Zoom 远程直播授课  

4. 科研计划：          

第⼀个⽉ 根据新⽣爱好与背景确定课题⼩组。新⽣学习，指南，预习，调研相关课题⽂献与背景︔  

第⼆个⽉ 进入科研实战，开展，推进，研讨，          

第三个⽉ 成果收集总结，撰写论⽂（中英⽂科研报告与⽂章）和中英⽂ PPT 演讲 稿（提供模板）︔成果

总结汇报 PPT 演讲稿︔  

  

五、成果收获：  

1. 教 授 推荐证明信：获得指导教授的私⼈学术推荐信︔  

2.  项⽬证书：获得证书已证明此次科研活动︔  

3. 学术经历：开展长达至少 3 个⽉的科研活动，为以后国内保研或申请海外名校增加科研成果︔  

4.优秀⼩组证明 

5. 科研报告：在科研课题讨论完成后，产出⾼质量英⽂科研报告，可在申请海外 研究⽣材料中提交 

 

六、报名条件：  

相关⼈⼯智能与机器学习学术背景的在读本科⽣、研究⽣︔  

具备至少⼀种语⾔的基础编程能⼒，例如：Matlab、Python、C 等 

具备良好的科研能⼒和基础的科技⽂献查阅和阅读能⼒︔  

具备良好的团队协作和沟通能⼒︔  

具备良好的中英⽂写作⽔平︔  

  

七、项⽬费⽤： 9800 元⼈民币 

 

八、报名截⽌⽇期： 报名学⽣⼈满截⽌：10 ⼈  

  

项⽬三：麻省理⼯学院 “科技创新与中国经济”在线科研项⽬ 

 

⼀、学校简介：   

    麻省理⼯学院（Massachusetts Institute of Technology），位于美国马萨诸塞州波⼠顿都市区剑桥市，主校

区依查尔斯河⽽建， 是世界著名私⽴研究型⼤学。麻省理⼯学院创⽴于 1861 年，早期侧重应⽤科学及 ⼯程

学，在第⼆次世界⼤战后，麻省理⼯学院倚靠美国国防科技的研发需要⽽迅速崛起。在⼆战和冷战期间，

麻省理⼯学院的研究⼈员对计算机、雷达以及惯性 导航系统等科技发展作出了重要贡献。   

    麻省理⼯学院斯隆商学院也被认为是美国最杰出的商学院之⼀。麻省理⼯学 院斯隆商学院在 2005 年被

<<美国新闻与世界报道>>杂志评选为美国排名第四的商学院，⾃从 1914 年创办以来，麻省理⼯学院斯隆

商学院为九⼗多个国家培养了⼀万六千多名⼈才，其中百分之五⼗的⼈是⾼级管理⼈员，百分之⼆⼗的



 

⼈是公司 企业总裁，另外还有六百五⼗多⼈创办了⾃⼰的公司。美国著名⼤公司惠普电脑 公司，波⾳飞

机公司和花旗银⾏的总裁都是这所商学院的毕业⽣。  

  

⼆、课题⽅向：（⾃选课题，每个课题 4-6 ⼈，共计 10 ⼈） 

 课题 1: 数字安防与中国经济⾼质量发展  

    近年来，产业数字化转型成为中国经济⾼质量发展的重要机遇。以华为、海康 威视、⼤华技术、宇视科技、

⼤疆等为代表的数字安防企业，在机器视觉、视频监控、无⼈机、⼈脸识别、5G ⽹络与 AI 等领域快速发展

和加快布局，数字安防及数字新基建等战略性新兴产业成为推进中国科技创新以及提升经济新增长点、应对

国际挑战的重要动能。  

本专题围绕中国当前的数字安防产业开展政策和产业的调研与分析，通过学⽣的互动交流、团队调查与研究，

精⼼打造引领⾏业科技未来发展的政策和商业复合思维的精英⼈才。围绕此⽬标，本专题将集中提升学⽣的

三⽅⾯能⼒：  

    ⼀是引导学⽣掌握系统分析和深入调查的⽅法与⼯具︔  

    ⼆是提升对战略挑战进⾏识别、判定与分析的综合能⼒，包括如何培育先进新 兴产业国内集群、如何完善和

优化全球化产业链、如何营造助⼒产业发展集成改⾰ 的制度环境等问题︔三是全⾯提升设计解决⽅案的能⼒，

即思考如何突破关键性壁垒以及营造经济 ⾼质量发展的制度环境。  

    本课题将从政府、⾏业、企业及社会治理体系与能⼒建设、“⼀带⼀路”深化 推进等不同视角与⽅位，研

讨数字安防产业的发展⽅向、⾏动路径、政策指引，以 及创新链、产业链、⼈才链、资⾦链等培育模式等

⽅⾯的问题。  

  

课题 2: 科技创新与中国智慧城市的公共安全升级  

如何通过科技创新来提升公共问题治理能⼒、优化公共服务以及回应国际竞争，是当前中国改⾰与发展中的

重要议程。据统计，2020 年中国已有近 500 个城 市启动“城市⼤脑”建设计划，包括腾讯“WeCity 未来城市”

和“城市超级⼤ 脑”、阿⾥“阿⾥ ET 城市⼤脑，华为“城市神经⽹络”、科⼤讯飞“城市超 脑”、360“城市安全

⼤脑”等。然⽽，与此相连的交通运输、刑事侦查、⽹络安 全以及个⼈隐私、数据安全等公共安全问题也变

得更加突出。因此，如何让科技 创新更加充满活⼒又安全⽂明，是值得深入探索的问题。  

本课题致⼒于培养能够为智慧城市的安全⽂明建设提供技术创新⽅案的开拓 性⼈才。围绕此⽬标，本课题将

集中引导学⽣聚焦四个问题：  

    ⼀是跟踪与分析当前中国在智慧城市建设中的技术创新的前沿︔  

    ⼆是建⽴中国智慧城市建设中的技术创新的动⼒模型︔  

    三是识别中国智慧城市中的公共安全挑战，并建⽴识别框架︔  

    四是解决这⼀公共安全挑战的可⾏性的⽅案。  

  

三、指导导师：  

麻省省理⼯斯隆商学院资深科学家  

联合国卫⽣，安全，发展科学家与与理事  

  

四、项⽬内容：   



 

1. 项⽬时长: 3 个⽉  

2. 项⽬⼈数: 10 ⼈ (可参加两个课题的课程学习，要求⼀个主课题的研究)  

3. 授课形式：采⽤ Zoom 远程直播授课  

4. 科研计划：          

第⼀个⽉ 根据新⽣爱好与背景确定课题⼩组。新⽣学习，指南，预习，调研相关课 题⽂献与背景︔第⼆

个⽉ 进入科研实战，开展，推进，研讨︔          

第三个⽉ 成果收集总结，撰写论⽂（中英⽂科研报告与⽂章）和中英⽂ PPT 演讲 稿（提供模板）︔成果

总结汇报 PPT 演讲稿︔  

  

五、成果收获：  

1. 教 授 推荐证明信：获得指导教授的私⼈学术推荐信︔  

2.  项⽬证书：获得证书已证明此次科研活动︔  

3. 学术经历：开展长达至少 3 个⽉的科研活动，为以后国内保研或申请海外名校增加科研成果︔  

4.优秀⼩组证明 

5. 科研报告：在科研课题讨论完成后，产出⾼质量英⽂科研报告，可在申请海外 研究⽣材料中提交 

   

六、报名条件：  

这次的两个课题特别设计，欢迎所有专业的在读本科⽣或研究⽣︔(可参加两个课题的课程学习,要求⼀个

主课题的研究)  

要求具备坚定、诚恳的科研与学习态度;具备良好的中英⽂写作⽔平︔ 具备良好团队沟通与协调能⼒;  

 

七、项⽬费⽤： 9800 元 

 

八、报名截⽌⽇期：报名学⽣⼈满截⽌：10 ⼈  

 

项⽬四： 哈佛⼤学“微观计量经济学与经济管理”在线科研项⽬   

 

⼀、学校简介：   

哈佛⼤学（哈佛⼤学 Harvard University），享誉世界的私 ⽴研究型⼤学，著名的常春藤盟校成员，坐落

于美国马萨诸塞州波⼠顿都市区剑 桥市。2019-20 年，哈佛⼤学位列软科世界⼤学学术排名世界第⼀、

U.S. News 世 界⼤学排名世界第⼀、QS 世界⼤学排名世界第三、THE 世界⼤学排名世界第七︔ THE 世界

⼤学声誉排名世界第⼀。 2020 软科世界⼤学学术排名全球 100 强第 1。   

哈佛经济系是经济学界最严谨、最令⼈兴奋的研究领域之⼀。经济学不仅是 哈佛多年以来最受欢迎的专

业，其学术⽔准也属于世界顶级，长期霸占全美第⼀名。  

  

⼆、课题⽅向：（⾃选课题，每个课题 4-6 ⼈，共计 10 ⼈） 

 课题 1：基于因果推断的微观计量经济学导论  



 

    ⾃上个世纪 90 年代以来，现代经济学正在悄悄地发⽣着⼀场⾰命，这就是因 果推断⾰命。借助于统计

学中对因果关系研究的最新成果，经济学家开始越来越 多地使⽤因果推断的基本框架，在经济学经验研

究领域掀起了⼀场研究⾼潮。这种研究范式的改变，必将对⼈们的思考⽅式形成空前的冲击。  

    本课程主要讲授导师在哈佛⼤学科研期间潜⼼学习和阅读的因果推断⽅法以及 相关经典⽂献：  

    ⾸先，本课程将集中介绍因果推断的五种基本⼯具：随机实验、匹配回归、 断点回归、双重差分和⼯具变

量︔其次，本课程还将基于这些⽅法，精⼼挑选 10 篇左右经典⽂献，通过阅读⽂ 献，深入研究因果推断

⽅法在社会科学中的应⽤。  

    本课程既综合⽽全⾯地介绍了因果推断计量经济学⽅法的最新前沿成果，同 时也会深入提⾼相关学科的学

术研究能⼒和数据分析技能。  

  

课题 2: 计量经济学及 Stata 应⽤（同步哈佛课程学计量） 

      本课程与哈佛⼤学 2020 年秋季的计量经济学课程同步，完全采⽤哈佛⼤学教授的课程教学⽅式以及教学材

料，讲授内容涵盖⼀元回归、多元回归、因果推断、⾯板数据、时间序列数据、⼤数据分析以及⾦融数据分析。  

    本课程意在帮助经济管理、⾦融财政类学⽣，以及其他社会科学专业的学⽣学 习现代计量⽅法，为分析数据

打下坚实了基础。  

  

三、指导导师：   

哈佛⼤学经济管理学院资深科学家   

 

四、项⽬内容：   

1. 项⽬时长: 3 个⽉  

2.项⽬⼈数: 10 ⼈ (可参加两个课题的课程学习,要求⼀个主课题的研究)  

3.授课形式：采⽤ Zoom 远程直播授课  

4.科研计划：    

第⼀个⽉ 根据新⽣爱好与背景确定课题⼩组。新⽣学习，指南,预习,调研相关课题⽂献与背景︔  

第⼆个⽉ 进入科研实战，开展，推进，研讨︔          

第三个⽉ 成果收集总结，撰写论⽂（中英⽂科研报告与⽂章）和中英⽂ PPT 演讲 稿（提供模板）︔成果

总结汇报 PPT 演讲稿︔  

  

五、成果收获：  

1. 教 授 推荐证明信：获得指导教授的私⼈学术推荐信︔  

2.  项⽬证书：获得证书已证明此次科研活动︔  

3. 学术经历：开展长达至少 3 个⽉的科研活动，为以后国内保研或申请海外名校增加科研成果︔  

4.优秀⼩组证明 

5. 科研报告：在科研课题讨论完成后，产出⾼质量英⽂科研报告，可在申请海外 研究⽣材料中提交 

 

六、报名条件：  



 

课题欢迎经济管理和⾦融财的本科⽣、研究⽣，也接受对该商业领域感兴趣的的本 科⽣、研究⽣︔(可参

加两个课题的课程学习，要求⼀个主课题的研究)   

具备良好的科研能⼒︔  

具备良好的中英⽂写作⽔平︔  

具备良好的团队沟通与协调能⼒  

  

七、项⽬费⽤： 9800 元  

  

八、报名截⽌⽇期：  

报名学⽣⼈满截⽌：10 ⼈  

  

项⽬五：麻省理⼯学院“⼈⼯智能中的数据科学应⽤” 

 

⼀、学校简介 

麻省理⼯学院（Massachusetts Institute of Technology），位于美国马萨诸塞州波⼠顿都市区剑桥市，主校区

依查尔斯河⽽建，是世界著名私⽴研究型⼤学。麻省理⼯学院创⽴于 1861 年，早期侧重应⽤科学及 ⼯程学，

在第⼆次世界⼤战后，麻省理⼯学院倚靠美国国防科技的研发需要⽽迅速崛起。在⼆战和冷战期间，麻

省理⼯学院的研究⼈员对计算机、雷达以及惯性导航系统等科技发展作出了重要贡献。   

 

⼆、课程简介 

项⽬将带领学⽣从入门到进阶，课程涵盖了编程、深度学习、编码⾼级树统计、卷积神经⽹络、Spark 实

验室实践和代码审查等数据科学的重点。了解⼈⼯智能的前⾔。通过模拟⾯试课程，帮您解密数据科学

岗位⾯试。 

 

三、指导导师：   

麻省理⼯学院终身教授  

 

四、项⽬内容：   

1. 项⽬时长: 3 个⽉  

2.项⽬⼈数: 10 ⼈ 

3.授课形式：采⽤ Zoom 远程直播授课  

4.科研计划：    

第⼀个⽉ 根据新⽣爱好与背景确定课题⼩组。新⽣学习，指南，预习，调研相关课题⽂献与背景︔  

第⼆个⽉ 进入科研实战，开展，推进，研讨︔ 

第三个⽉ 成果收集总结，撰写论⽂（中英⽂科研报告与⽂章）和中英⽂ PPT 演讲稿（提供模板）︔成果

总结汇报 PPT 演讲稿︔  

  

五、成果收获：  



 

1. 教 授 推荐证明信：获得指导教授的私⼈学术推荐信︔  

2.  项⽬证书：获得证书已证明此次科研活动︔  

3. 学术经历：开展长达至少 3 个⽉的科研活动，为以后国内保研或申请海外名校增加科研成果︔  

4.优秀⼩组证明 

5. 科研报告：在科研课题讨论完成后，产出⾼质量英⽂科研报告，可在申请海外 研究⽣材料中提交 

 

六、报名条件：  

相关⼈⼯智能与机器学习学术背景的在读本科⽣、研究⽣︔  

具备至少⼀种语⾔的基础编程能⼒，例如：Matlab、Python、C 等 

具备良好的科研能⼒和基础的科技⽂献查阅和阅读能⼒︔  

具备良好的团队协作和沟通能⼒︔  

具备良好的中英⽂写作⽔平︔  

  

七、项⽬费⽤： 9800 元  

  

八、报名截⽌⽇期：  

报名学⽣⼈满截⽌：10 ⼈  

 

 

项⽬六：哥伦比亚⼤学“新兴的企业管理与创新创业” 

 

⼀、学校简介：   

哥伦比亚⼤学是⼀所位于美国纽约曼哈顿的世界顶级私⽴研究型⼤学，为美国⼤学协会的⼗四所创始院

校之⼀，常春藤盟校之⼀。哥伦比亚⼤学是美国历史最悠久的五所⼤学之⼀，也是培养诺贝尔奖获得者

最多的⼤学之⼀。哥⼤名列 2021 年 QS 世界⼤学排名 19 名 ，2020U.S. News 美国最佳⼤学排名第 3 名，

2020U.S. News 世界⼤学排名第 7 名 。 

坐落于世界⾦融中⼼纽约，依其独特优势与华尔街等⾦融界保持密切的联系，哥伦比亚⼤学商学院。⼀

直以来都是全美最佳商学院之⼀，在华尔街校友如云。商学院现有会计，决策、风险与运营，创业，⾦

融，领导⼒与伦理，企业管理，市场营销，私募，不动产等研究⽅向。其师资实⼒雄厚，拥有各相关领

域的权威和专家，其中斯蒂格利兹（Joseph Stiglitz）教授在 2001 年获得诺贝尔经济学奖，并在 1995 年至

1997 年期间担任克林顿政府总统智囊团顾问。在《美国新闻与世界报道》两年⼀次和《商业周刊》年度

的商学院排名中，哥伦比亚⼤学商学院⼀直名列前茅，是当之无愧的⼀流商学院， 

 

⼆、课题⽅向：（⾃选课题，每个课题 4-6 ⼈，共计 10 ⼈） 

课题 1：新兴产业企业家创业胜任⼒的构成体系研究——基于创业机会理论的探索性分析 

课题 2：新兴经济背景下商业模式对企业成长的影响 

 

三、指导导师：   



 

哥伦比亚⼤学经济管理学院资深科学家   

 

四、项⽬内容：   

1. 项⽬时长: 3 个⽉  

2.项⽬⼈数: 10 ⼈ (可参加两个课题的课程学习,要求⼀个主课题的研究)  

3.授课形式：采⽤ Zoom 远程直播授课  

4.科研计划：    

第⼀个⽉ 根据新⽣爱好与背景确定课题⼩组。新⽣学习，指南,预习,调研相关课题⽂献与背景︔  

第⼆个⽉ 进入科研实战，开展，推进，研讨︔ 

第三个⽉ 成果收集总结，撰写论⽂（中英⽂科研报告与⽂章）和中英⽂ PPT 演讲 稿（提供模板）︔成果

总结汇报 PPT 演讲稿︔  

  

五、成果收获：  

推荐信：获得指导导师的学术推荐信︔  

证书：获得证书以证明此次科研活动︔  

学术经历：开展长达至少 3 个⽉的科研活动，为以后国内保研或申请海外名校增 加科研成果︔  

科研报告：在科研课题讨论完成后，产出⾼质量中英⽂科研报告，可在申请海外研究⽣材料中提交︔  

 

六、报名条件：  

课题欢迎经济管理和⾦融财的本科⽣、研究⽣，也接受对该商业领域感兴趣的的本 科⽣、研究⽣︔(可参

加两个课题的课程学习，要求⼀个主课题的研究)   

具备良好的科研能⼒︔  

具备良好的中英⽂写作⽔平︔  

具备良好的团队沟通与协调能⼒  

  

七、项⽬费⽤： 9800 元  

  

八、报名截⽌⽇期：  

报名学⽣⼈满截⽌：10 ⼈  

 
 
项⽬七：哈佛⼤学“分⼦基础与全球前沿”线上科研 

 

⼀、学校简介：   

哈佛⼤学（哈佛⼤学 Harvard University），享誉世界的私 ⽴研究型⼤学，著名的常春藤盟校成员，坐落

于美国马萨诸塞州波⼠顿都市区剑 桥市。2019-20 年，哈佛⼤学位列软科世界⼤学学术排名世界第⼀、

U.S. News 世 界⼤学排名世界第⼀、QS 世界⼤学排名世界第三、THE 世界⼤学排名世界第七︔ THE 世

界⼤学声誉排名世界第⼀。 2020 软科世界⼤学学术排名全球 100 强第 1。   

 



 

⼆、课程简介 

哪些技术⼒量正在塑造现代世界︖化学和物理联合领域的⾰命性发展是解决前所未有的全球性问题的关

键。但是，要了解化学和技术⼒量在解决这些问题和塑造我们的现代世界中的核⼼作⽤，就需要掌握能

源和能源转换的基本概念。 

 

物理科学是了解全球能源和制约因素，能源预测，连接能源和⽓候的技术以及现代材料科学的基础。在

本课程中，您将研究太阳能电池，能量存储和分⼦成像⽅⾯的⼯业进步，以及国际政策如何与这些创新

联系起来。您将学习能源在⽓候变化中的作⽤，以及确切的全球⽓候变化如何导致海平⾯上升，风暴变

得更强⼤，⽓候结构的⼤规模变化如何引发⽔和食物短缺以及技术如何解决这些全球性问题的进展。 

 

三、学习计划： 

•构成现代世界的化学，能量和其他元素⼒的基础 

•化学在应对全球挑战中作⽤的演变 

•能量和能量转换的核⼼概念，包括热⼒学，化学平衡，酸/碱和氧化还原反应性以及电化学 

•如何解决全球性问题以更有效地解决它们 

 

三、教授介绍： 

哈佛⼤学终身教授 

 

四、课程安排 

时间 课程安排 课程内容 

第⼀周 教授课程+⽂献综述报告 认识各种形式的能量并理解这些能量类别之间发⽣的转换所涉及的

科学原理 

第⼆周 教授课程+⽂献综述报告 如何从化学键中提取能量以在分⼦⽔平上产⽣有⽤的功︖ 

第三周 教授课程+⽂献综述报告 温度，热量，功和所研究系统中包含的热能之间的区别 

第四周 教授课程+⽂献综述报告 熵和热⼒学第⼆定律 

第五周 教授课程+⽂献综述报告 吉布斯⾃由能的概念与化学平衡的概念定量地结合 

第六周 教授课程+⽂献综述报告 对化学和电之间的结合（由化学反应中的⾃由能释放⽽⾃发驱动的

电⼦流）的研究 

 

 

项⽬八：麻省理⼯学院“材料的机械⾏为”线上科研 

 

⼀、学校简介：  

    麻省理⼯学院（Massachusetts Institute of Technology），位于美国马萨诸塞州波⼠顿都市区剑桥市，主

校区依查尔斯河⽽建，是世界著名私⽴研究型⼤学。麻省理⼯学院创⽴于 1861 年，早期侧重应⽤科学及

⼯程学，在第⼆次世界⼤战后，麻省理⼯学院倚靠美国国防科技的研发需要⽽迅速崛起。 在⼆战和冷战

期间，麻省理⼯学院的研究⼈员对计算机、雷达以及惯性导航系统等科技发展作出了重要贡献。  



 

    2019-20 年度位列 QS 世界⼤学排名第⼀、U.S. News 世界⼤学排名第⼆、软科世界⼤学学术排名

（ARWU）第四、泰晤⼠⾼等教育世界⼤学排名第五︔2019-20 年 度位列《泰晤⼠⾼等教育》世界⼤学声

誉排名世界第⼆。2021 年位列 QS 世界⼤学 排名第⼀。  

 

 

⼆、课程简介： 

在我们周围，⼯程师们正在创造材料，这些材料的性能完全适合他们的⽬的。从连续性和原⼦性的角度

介绍了材料的机械性能。在连续性⽔平上，我们学习⼒和位移如何转换为材料内的应⼒和应变分布。在

原⼦级，我们学习控制材料机械性能的机制。实例来⾃⾦属，陶瓷，玻璃，聚合物，⽣物材料，复合材

料和多孔材料。 

 

第 1 部分介绍了应⼒-应变⾏为，线性弹性和线性弹性的原⼦基础以及复合材料。 

第 2 部分介绍了应⼒转换，梁弯曲，柱屈曲和多孔材料。 

第 3 部分介绍了粘弹性（⾏为在弹性固体和粘滞流体的中间），可塑性（永久变形），晶体材料的蠕变

（随时间变化的⾏为），脆性断裂（快速裂纹扩展）和疲劳（由于断裂⽽导致的断裂）。重复加载材

料）。 

 

三、学习计划： 

 

1. 线性弹性材料的⾏为 

2. 线性弹性的原⼦基础 

3. 如何解决与应⼒，应变和应变能有关的⼒学问题 

 

四、课程安排 

时间 课程安排 课程内容 

第⼀周 教授课程+⽂献综述报告 正应⼒和剪应⼒正应⼒和剪应变各向同性材料的胡克定律 

第⼆周 教授课程+⽂献综述报告 3D 应⼒状态⼯程材料的应⼒应变曲线应变能 

第三周 教授课程+⽂献综述报告 各向异性材料和对称复合材料 

第四周 教授课程+⽂献综述报告 原⼦之间的键合︔ 线性弹性的能量基础︔ 热应变︔ 热应变的起源

橡胶弹性：非线性弹性的熵基础 

 

五、成果收获：  

1. 教授推荐证明信：获得指导教授的私⼈学术推荐信︔  

2.  项⽬证书：获得证书已证明此次科研活动︔  

3. 学术经历：为以后国内保研或申请海外名校增加科研成果︔  

4. 优秀⼩组证明 

5. 科研报告：在科研课题讨论完成后，产出⾼质量英⽂科研报告，可在申请海外 研究⽣材料中提交 

  



 

六、报名条件：  

1. 课题相关学术背景的在读本科⽣、研究⽣︔  

2. 具备良好的英⽂写作⽔平︔  

3. 具备良好的科研能⼒︔  

  

七、项⽬费⽤： 9800 元⼈民币  

 

八、报名截⽌⽇期：11 ⽉ 15 ⽇ 

 

 


